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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Radsatzfuhrung, insbesondere fiir Schienenfahrzeuge mit Drehgestellen 

(g) Technisches Problem der Erfindung 

Bisher bekannte Losungen fur die elastische Fuhrung in 
Langs-, Quer- und Vertikalrichtung sowie die radiale Steuer- 
barkeit von Radsatzen in Kurven haben einen hohen Piatzbe- 
darf, ertauben keine Reduzierung der unabgefederten Masse 
des kompletten Radsatzes sowie der Masse des Drehge- 
stells, benotigen eine Mehrzahl von raumlich getrennt 
voneinander angeordneten Bauelementen, haben begrenzte 
Federeigenschaften und/oder lassen keine optimale Einstel- 
lung der elastischen Bauteile auf die aktueilen Betriebsbe- 
dingungen zu. Mit der erftndungsgema&en Losung werden 
diese Nachteile vermieden. 
Losung des Problems 

Mit einem winkelsteif mit der Radsatzachse verbundenen 
Radsatzlagergehause, einem biegesteif damit gekoppelten 
Lenkerarm und einem zwischen Lenkerarm und Drehgestel- 
langstrager angeordneten, mit Hllfe von Spannmitteln im 
™ Drehgestellangstrager verdrehfest eingespannten, in Langs-, 
t Quer- und vertikaler Richtung unterschiedliche Federsteifig- 
keit aufweisenden sowie mit positions- und/oder steifig- 
kertsverandernden Einstellmitteln ausgestatteten elastischen 
Fuhrungslager wird eine optimale Radsatzfuhrung in Langs-. 
Quer- und teilweise Oder vollstandig in Vertikalrichtung 
erreicht. 

Anwendungsgebiet 

Schienenfahrzeuge mit und ohne Drehgestelle, bei denen 
ein Optimum hinsichtlich ihrer Laufeigenschaften im gera- 
den wie im gebogenen Gleis sowie hinsichtlich des Ver- 
schleiBes zwischen Rad und Schiene in Verbindung mit einer 
guten Einstellbarkeit der ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Radsatzfuhrung, 
insbesondere fur Schienenfahrzeuge mit Drehgestellen, 
mit einer vertikal wirkenden Primarfederung zwischen 5 
Drehgestell und Radsatzlagergehause sowie einer ela- 
stischen Fuhrung des Radsatzes in Langs- und Querrich- 
tung. 

Bekannt sind eine Reihe von Losungen, Drehgestelle 
im Interesse einer optimalen Abstimmung zwischen in- 10 
ren Laufeigenschaften sowie dem zwischen Rad und 
Schiene auftretenden VerschleiB mit einer elastischen 
Fuhrung der Radsatze auszustatten, indem mittels ela- 
stischer Elemente eine weiche Ankoppelung der Rad- 
satze am Drehgestell sowie eine radiale Einstellbarkeit 15 
der Radsatze in Gleisbogen bewirkt wird. Das mit die- 
sen elastischen Elementen realisierte Vermogen zur 
Kraft ubertragung und deren in den verschiedenen Be- 
anspruchungsrichtungen unterschiedlichen Steifigkei- 
ten werden durch ihre konstruktive Formgebung und 20 
Materialauswahl bestimmt. 

In der AT-PS 2 94 907 wird vorgeschlagen, zu beiden 
Seiten jedes Radsatzlagers dachformige Gummi-Me- 
tall-Verbundelemente, deren Firstlinie waagerecht in 
Langsrichtung verlauft und die durch diese Form und 25 
Anordnung unterschiedliche Steifigkeiten in Langs- und 
Querrichtung realisieren, zur elastischen Verbindung 
zwischen Radsatzlager und Drehgestellrahmen anzu- 
ordnen. Diese beidseitig jedes Radsatzlagers gelegene 
Anordnung hat eine hohe unabgefederte Masse des 30 
kompletten Radsatzes, groBere Abmessungen und Ma- 
Be des Drehgestelis zur Folge. 

In der CH-Publikation "Schweizer Eisenbahn-Revue" 
Nr. 10/1991, S. 340, wird beschrieben, Radsatze mittels 
beidseitig jedes Radsatzlagers angeordneter, in Langs- 35 
und Querrichtung unterschiedliche Steifigkeiten aufwei- 
sende elastischer Gummi-Metall-Verbundelemente, die 
jeweils im Inneren einer die Primarfederung uberneh- 
menden Spiralfeder untergebracht sind, im Drehgestell 
zu fiihren. Diese beidseitig jedes Radsatzlagers gelege- 40 
ne Anordnung hat ebenfalls eine hohere unabgefederte 
Radsatzmasse, groBere Abmessungen und MaBe des 
Drehgestelis zur Folge. Der fur die elastischen Elemente 
zur Verfugung stehende Platz beschrankt ihre konstruk- 
tive Dimensionierung und ihren Verformungsspielraum, 45 
so daB unter Wirkung hoher Zug- und Bremskrafte die 
Langselastizitat der Radsatzlagerftihrung und damit die 
radiale Steuerbarkeit der Radsatze verloren geht. Aus 
gleichem Grund bestehen nur sehr eingeschrankte 
Moglichkeiten zur Nachstellung der Federetgenschaf- 50 
ten der Verbundelemente im Betrieb zwecks Optimie- 
rung des Fahrverhaltens. 

Gegenstand der DE-OS 38 41 153 ist eine Radsatzlag- 
erfiihrung durch ein radial um jedes Radsatzlagerge- 
hause herum angeordnetes Gummi-Metall-Schalenseg- 55 
ment, das durch die zweckmaBige Anordnung von 
Gummi- und Metallschichten sowie unterschiedlichen 
Ausnehmungen innerhalb der Gummi-Lage definierte 
Steifigkeiten in alien Beanspruchungsrichtungen ver- 
ieiht und in diesem Bauteil sowohl die geforderte Pri- 60 
marfederung als auch die erforderliche Langselastizitat 
realisiert Damit wird flir einige Anwendungsfalle bei 
Schienenfahrzeugen eine deutliche Verringerung der 
unabgefederten Radsatzmasse und eine Reduzierung 
der Abmessungen und der Masse des Drehgestelis er- 65 
reicht; auf Grund des im Radsatzlagerbereichs zur Ver- 
fugung stehenden beschrankten Platzes und der damit 
in den elastischen Elementen mit den verfiigbaren 



463 Al 

2 

Werkstoffen erreichbaren Verformungsgrade und Fe- 
dersteifigkeiten ist eine breite Anwendung nicht mog- 
lich. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Fuhrung eines 
Radsatzes in einem Drehgestell zu entwickeln, die die 
beschriebenen Nachteile der genannten und anderer 
Losungen vermeidet. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die in 
Anspruch 1 genannte Merkmalskombination gelost 

Anhand von Ausfuhrungsbeispielen soil die Erfindung 
naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung der Anordnung des elasti- 
schen Fiihrungslagers zu Radsatz und Drehgestell, 

Fig. 2 bis 7 Schnittdarstellungen verschiedener Aus- 
fuhrungsformen von elastischen Fuhrungslagern mit un- 
terschiedlichen Elastomer-Metall-Verbundelementen. 

In dem in Fig. 1 an einem Ausschnitt eines Drehge- 
stelis 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich 
ein Lenkerarm 6 des Radsatzlagergehauses 5 in Langs- 
richtung und annahernd waagerecht unterhalb eines 
Drehgestellangstragers 2 in Richtung auf eine unterhalb 
des Drehgestellangstragers 2 mit ihm starr verbundene 
Konsole 3. Wie in Fig. 2 dargestellt, umfaBt die Konsole 
3 von zwei Seiten den Lenkerarm 6 des Radsatzlagerge- 
hauses 5. Zwischen Konsole 3 und Lenkerarm 6 sind 
mittels Spannbolzen 12A, Spannhulse 13, geschlitzten 
Spanndeckeln 14A, 14B und Spannmutter 15A zwei 
gleichartige hulsenformige Gummi-Metall- Verbundele- 
mente 8A angeordnet Die diese Verbundelemente 8A 
tragenden Bauteile des elastischen Fiihrungslagers 7 
sind dabei fest mit der Konsole 3 verspannt, so daB eine 
Relativbewegung zwischen ihnen unmoglich und Ver- 
schleiB verhindert ist 

In Fig. 3 sind im Querschnitt der Verbundelemente 
8A die Ausnehmungen der Gummischicht 9 erkennbar, 
die fur eine hohe Nachgiebigkeit des elastischen Fiih- 
rungslagers 7 in Langsrichtung verantwortlich sind. Auf 
den Radsatz 4 wirkende Querkrafte werden von den 
winkelsteif mit der Radsatzachse verbundenen Radsatz- 
lagergehausen 5 uber die seitlichen Bunde der Verbund- 
elemente 8A elastisch auf die Konsole 3 des Drehgestel- 
langstragers 2 iibertragen. Vertikalkrafte fur die Pri- 
marfederung werden uber die in Vertikalrichtung star- 
ker ausgelegte Gummischicht 9 der Verbundelemente 
8A, uber die um die querliegende Verbindungsachse 
zwischen Lenkerarm 6 des Radsatzlagergehauses 5 und 
Konsole 3 erfolgende axiale Verdrehung des Verbund- 
elements 8A und eine als Gummi-Metall-Schichtenfeder 
ausgefuhrte, ausschlieBlich Vertikalkrafte aufnehmende, 
alien Langs- oder Querkraften gegemiber nachgebende 
Zusatzfeder 19 ubertragen. 

Durch Distanzringe 16A, 16B ist die Federsteifigkeit 
insbesondere in Langs- und Querrichtung wie auch die 
Position des Radsatzes 4 innerhalb des Drehgestelis 1 in 
bestimmten Grenzen veranderbar. Zusatzlich ist durch 
eine axiale Vorverdrehung der Verbundelemente 8A 
der Anteil, den das elastische Fuhrungslager 7 an der 
Primarfederung ubernimmt, variierbar. 

Zum Schutz der Gummi-Metall-Verbundelemente 8A 
und zur Begrenzung der Langsauslenkung des Radsatz- 
lagergehauses 5 bei auBergew6hnlicher Belastung dient 
ein Stiitzring 18, uber den sich das Radsatzlagergehause 
5 nach Erschopfung des maximalen Federweges s auf 
der mit der Konsole 3 des Drehgestellangstragers 2 
starr verbundenen Spannhulse 13 abstutzt Dieser 
Stiitzring 18 kann sowohl starr als auch elastisch ausge- 
bildet sein. 

Entsprechend der Verdrehsteifigkeit des Fuhrungsla- 
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gers 7 und damit in Abhangigkeit von seinem Anteil an 
der Primarfederung konnen der Drehgestellangstrager 
2 im Bereich oberhalb der Konsole 3 wie auch die Zu- 
satzfeder 19 konstruktiv schwacher ausgelegt und damit 
die DrehgestellmaBe reduziert werden. 5 

Nach einer anderen Ausbildungsform der Erfindung 
stellt Fig. 4 den Querschnitt durch ein elastisches Fuh- 
rungsiager 7 mit einem aus Gummi- und Metallscheiben 
zusammenvulkanisierten Verbundelement 8B dar. Um 
eine Oberlastung des Verbundelementes 8B durch au- 10 
Bergewohnliche Vertikal- und/oder oder Langs krafte zu 
verhindern und die Langsauslenkung des Radsatzlager- 
gehauses 5 zu begrenzen, wurde hier ein Ring 11 des 
Verbundelementes 8B als Anschlag ausgebildet, der sich 
nach Erschopfung des maximalen Federweges s auf der 15 
mit der Konsole 3 des Drehgestellangstragers 2 starr 
verbundenen Spannhiilse 13A abstiitzt 

Fig. 5 zeigt eine anders dimensionierte Ausfuhrungs- 
form des gleichen Prinzips eines elastischen Fuhrungsla- 
gers 7 mit einem veranderten Verbundelement 8C. 20 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel zeigt Fig. 6 ein 
elastisches Fuhrungslager 7, in dem sich der Lenkerarm 
6 des Radsatzlagergehauses 5 nur einseitig uber ein 
Gummi-Metall-Verbundelement 8D gegenuber der 
Konsole 3 des Drehgestellangstragers 2 abstiitzt. Durch 25 
die winkelsteife Verbindung beider Radsatzlagergehau- 
se 5 eines Radsatzes 4 und eine axiale Vorspannung der 
auf beiden Enden des Radsatzes 4 angeordneten Ver- 
bundelemente 8D wird jedoch eine analoge Wirkung zu 
den vorigen Beispielen erzielL 30 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung stellt Fig. 7 dar. Die spiegelbildliche Anordnung 
von zwei aus tellerformigen Gummi- und Metallschei- 
ben zusammenvulkanisierten Verbundelementen 8E er- 
gab besonders giinstige Verhaltnisse hinsichtlich Belast- 35 
barkeit und unterschiedlicher Steifigkeit gegenuber 
Quer-, Langs- und Vertikalkraften sowie gegenuber 
Ausdrehmomenten um die querliegende Achse des Ver- 
bundelementes 8E. In der dargestellten Ausfuhrungs- 
form wurde eine konstruktive Losung verwirklicht, die 40 
im Zusammenwirken von Spannbolzen 12B, Spannmut- 
tern 15B, Spanndeckeln 14D, 14E, Distanzringen 16C 
und Stellmutter 17 eine einfache, leicht zugangliche Ein- 
stellung der Federsteifigkeit des Verbundelements 8E 
einerseits als auch der Position des Radsatzes 4 im 45 
Drehgestell 1 andererseits gestattet. 

Bei einer ausreichenden Dimensionierung der Bautei- 
le des elastischen Fuhrungslagers 7 insbesondere hin- 
sichtlich der Belastbarkeit gegenuber Vertikalkraften 
und Ausdrehmomenten um die querliegende Achse der 50 
Verbundelemente 8, fur das die erfinderische Problem- 
losung — wie in den Zeichnungen der unterschiedlichen 
Ausfuhrungsformen unschwer erkennbar ist — die 
raumlichen Moglichkeiten geschaffen hat, gestattet das 
gefundene Losungsprinzip des elastischen Fuhrungsla- 55 
gers 7, die gesamte Primarfederung des Drehgestells 1 
zu ubernehmen und auf die Zusatzfeder 19 zu verzich- 
ten. Damit kann der Drehgestellangstrager 2 drastisch 
verkiirzt und die MaBe des Drehgestells 1 bedeutend 
reduziert werden. 60 

Die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele und die mog- 
lichen Kombinationen untereinander zeigen, daB sich 
mit der Erfindung Drehgestelle fur unterschiedliche 
Schienenfahrzeuge und Anforderungen realisieren las- 
sen, die durch geringe Abmessungen und MaBen der 65 
Drehgestellrahmen, geringste unabgefederte Radsatz- 
massen, eine effektive Radsatzfuhrung ohne Bauteilver- 
schleiB sowie deren Einstellbarkeit mit dem Ziel der 
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Reduzierung des VerschleiBes zwischen Rad und Schie- 
ne und eines optimalen Fahrverhaitens gekennzeichnet 
sind. 

Bezugszeichenliste : 

1 Drehgestell 

2 Drehgestellangstrager 

3 Konsole 

4 Radsatz 

5 Radsatzlagergehause 

6 Lenkerarm des Radsatzlagergehauses 

7 Elastisches Fuhrungslager 
8A,8B,8C,8D,8E Verbundelement 

9 Gummischicht 

10 Metallschicht 

11 Ring 

12A, 12B Spannbolzen 
13 Spannhiilse 

14A, 14B, 14C. 14D, 14E Spanndeckel 
ISA, 15B Spannmutter 
16A, 16B, 16C Distanzring 

17 Stellmutter 

18 Stutzring 

19 Zusatzfeder 

s Maximaler Federweg 

Patentanspruche 

1. Radsatzfuhrung, insbesondere fur Schienenfahr- 
zeuge mit Drehgestellen, mit einer vertikal wirken- 
den Primarfederung zwischen Drehgestell und 
Radsatzlagergehause sowie einer elastischen Fun- 
ning des Radsatzes in Langs- und Querrichtung, 
gekennzeichnet dadurch, daB jedes Radsatzlager- 
gehause (5) winkelsteif mit der Achse des Radsat- 
zes (4) verbunden ist, das Radsatzlagergehause (5) 
durch einen sich einseitig in Langsrichtung erstrek- 
kenden Lenkerarm (6) verlangert ist, zwischen dem 
Lenkerarm (6) des Radsatzlagergehauses (5) und 
dem Drehgestellangstrager (2) ein quer liegendes 
elastisches Element angeordnet ist und dieses ela- 
stische Element als ein die horizontale Fuhrung des 
Radsatzes (4) in Langs- und in Querrichtung allein 
ubernehmendes und die Primarfederung zumindest 
unterstiitzendes elastisches Fuhrungslager (7) mit 
von seiner konstruktiven Ausfiihrung jeweils defi- 
nierten, in den verschiedenen Belastungsrichtungen 
unterschiedliche Federsteifigkeiten ausgebildet ist 

2. Radsatzfuhrung nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net dadurch, daB das den Lenkerarm (6) des Achsla- 
gergehauses (5) und die Konsole (3) des Drehge- 
stellangstragers (2) elastisch verbindende Fuh- 
rungslager (7) ein oder mehrere Elastomer-Metall- 
Verbundelemente (8A bis 8E) enthalt 

3. Radsatzfuhrung nach Anspruch 2, gekennzeich- 
net dadurch, daB ein Elastomer- Metall- Verbund- 
element (8A) aus einer hulsenformigen Metall- 
schicht (10) mit stirnseitig umlaufendem Bund und 
einer mit der Metallhulse (10) und ihrem Bund zu- 
sammenvulkanisierten, ursprQnglich zylindrischen 
und ebenfalls mit einem Bund versehenen Gummi- 
schicht (9) besteht, wobei die Gummischicht (9) an 
festgelegten Stellen Ausnehmungen aufweist, de- 
ren Lage und GroBe dem Verbundelement (8A) die 
in den unterschiedlichen Belastungsrichtungen ver- 
schiedenen definierten Steifigkeiten verleiht. 

4. Radsatzfuhrung nach Anspruch 2, gekennzeich- 
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net dadurch, daB ein Elastomer- Metall-Verbund- 
element (8B; 8C; 8D) aus orthogonal zu seiner Ach- 
se angeordneten zusammenvulkanisierten Metall- 
und Gummi-Scheiben (9, 10) besteht. 

5. Radsatzfiihrung nach Anspruch 4, gekennzeich- 5 
net dadurch, daB ein Elastomer-Metall-Verbund- 
element (8E) aus tellerformigen Metall- und Gum- 
mi-Scheiben zusammengesetzt ist. 

6. Radsatzfiihrung nach einem der Anspriiche 2 bis 

5, gekennzeichnet dadurch, daB das elastische Fun- 10 
rungslager (7) radial und/oder axial auf ein Elasto- 
mer-Metall-Verbundelement (8A; 8E) wirkende 
und seine Steifigkeit in einer oder mehreren Bean- 
spruchungsrichtungen und/oder seine Position in 
bezug auf das Drehgestell verandernde Einstellmit- 15 
tel (16A, 16B; 12B, 14D, 14E, 15B, 16C, 17) enthalt. 

7. Radsatzfiihrung nach einem der Anspriiche 2 bis 

6, gekennzeichnet dadurch, daB die Nachgiebigkeit 
des elastischen Fiihrungslagers (7) vorzugsweise in 
Langsrichtung des Drehgestells (1) durch Bauteildi- 20 
mensionierung (11) oder durch zusatzliche An- 
schlage (18) auf ein vorgegebenes MaB (s) begrenzt 
wird. 

8. Radsatzfiihrung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daB 25 
das elastische Fuhrungslager (7) und seine Befesti- 
gungselemente (8A bis 18) dergestait ausgefiihrt 
sind, insbesondere eine solche Verdrehsteifigkeit 
aufweisen, daB die vertikal wirkende Primarfede- 
rung zwischen Drehgestell (1) und Radsatzlagerge- 30 
hause (5) vollstandig von ihnen ubernommen wird. 
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